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ImunoensaiosImunoensaios

�� São tSão téécnicas utilizadas para a deteccnicas utilizadas para a detecçção e a ão e a 
quantificaquantificaçção de antão de antíígenos e anticorpos, genos e anticorpos, 
podendo utilizar reagentes marcados ou podendo utilizar reagentes marcados ou 
não marcados.não marcados.



ReaReaçções Imunolões Imunolóógicasgicas

�� PrecipitaPrecipitaççãoão
�� AglutinaAglutinaççãoão
�� NeutralizaNeutralizaççãoão
�� FixaFixaçção do Complementoão do Complemento
�� CitotoxicidadeCitotoxicidade



ReaReaçções Imunolões Imunolóógicasgicas

�� ImunofluorescênciaImunofluorescência
�� RadioimunoensaioRadioimunoensaio
�� EnzimaimunoensaioEnzimaimunoensaio



ReaReaçções Imunolões Imunolóógicasgicas

�� TurbidimetriaTurbidimetria
�� NefelometriaNefelometria
�� QuimioluminescênciaQuimioluminescência
�� ImunofluorimetriaImunofluorimetria
�� Fluorescência PolarizadaFluorescência Polarizada
�� ImunoeletrotransferênciaImunoeletrotransferência
�� Citometria de FluxoCitometria de Fluxo



Parâmetros para ValidaParâmetros para Validaçção de ão de 
ReaReaçções Imunolões Imunolóógicasgicas

�� SensibilidadeSensibilidade
�� EspecificidadeEspecificidade
�� AfinidadeAfinidade
�� AvidezAvidez
�� ExatidãoExatidão
�� PrecisãoPrecisão
�� ReprodutibilidadeReprodutibilidade
�� Limiar de ReatividadeLimiar de Reatividade



Fatores que Interferem nas Fatores que Interferem nas 
ReaReaçções Imunolões Imunolóógicasgicas

�� ReaReaçções Cruzadasões Cruzadas
�� Efeito Efeito ProzonaProzona
�� Efeito Efeito HookHook
�� Potencial Potencial ZetaZeta
�� Anticorpos Anticorpos HeterHeteróófilosfilos
�� TempoTempo
�� TemperaturaTemperatura



DoenDoençças Infecciosasas Infecciosas

�� SSíífilisfilis



TESTES UTILIZADOS PARA O TESTES UTILIZADOS PARA O 
DIAGNDIAGNÓÓSTICO DA SSTICO DA SÍÍFILISFILIS

--FloculaFloculaççãoão
--AglutinaAglutinaççãoão
--HemaglutinaHemaglutinaççãoão
--Imunofluorescência  DiretaImunofluorescência  Direta

IndiretaIndireta

-- EnzimaimunoensaioEnzimaimunoensaio



Percentagem de pacientes Percentagem de pacientes 
reativos em testes sorolreativos em testes sorolóógicos gicos 

para spara síífilisfilis

TesteTeste PrimPrimááriaria SecundSecundááriaria LatenteLatente TerciTerciáária ria CongênitaCongênita

VDRL              70              100                 80        VDRL              70              100                 80        65             8565             85
RPR                75              100                 80       RPR                75              100                 80       75             9875             98
FTA ABS          85              100                98          FTA ABS          85              100                98          98             9998             99
HAI                 75              100                98       HAI                 75              100                98       95             9995             99
EIE                 90              100                88       EIE                 90              100                88       95            9895            98



INTERPRETAINTERPRETAÇÇÃO DOS ÃO DOS 
RESULTADOS DOS TESTES RESULTADOS DOS TESTES 

SOROLSOROLÓÓGICOS PARA SGICOS PARA SÍÍFILISFILIS

TESTETESTE CASO 1          CASO 2CASO 1          CASO 2 CASO 3CASO 3 CASO 4CASO 4

VDRL        Reagente         Reagente         Não reagente    NãVDRL        Reagente         Reagente         Não reagente    Não reagenteo reagente
HAI          Reagente         Não reagente    Não reagente    ReHAI          Reagente         Não reagente    Não reagente    Reagenteagente
IFI           Reagente        Não reagente     Reagente        IFI           Reagente        Não reagente     Reagente        ReagenteReagente
EIE          Reagente         Não reagente    Reagente         EIE          Reagente         Não reagente    Reagente         ReagenteReagente



REAREAÇÇÕES FALSOÕES FALSO--POSITIVASPOSITIVAS
PARA SPARA SÍÍFILISFILIS

AGUDAS:AGUDAS:
-- Epstein Epstein –– Barr vBarr víírusrus
-- RickettsiasRickettsias
-- VacinaVacinaççãoão
-- GestaGestaççãoão
-- Drogas (Medicamentos Drogas (Medicamentos –– ttóóxicos)xicos)

CRÔNICAS:CRÔNICAS:
-- TuberculoseTuberculose
-- LepraLepra
-- DoenDoençças auto as auto –– imunesimunes
-- GeriGeriáátricostricos



DoenDoençças Infecciosasas Infecciosas

�� ClamClamíídiadia



ClamClamíídiadia
EspEspéécies e sorotiposcies e sorotipos DoenDoenççasas
Chlamydia Chlamydia psittacipsittaci PsitacosePsitacose

Chlamydia Chlamydia pneunoniaepneunoniae Pneumonia Pneumonia 

A, B, Ba, C              TracomaA, B, Ba, C              Tracoma

ConjConjuntivite untivite 
CervicitesCervicites

ChlamidiaChlamidia D,E,F,G,H,I,J, K       D,E,F,G,H,I,J, K       ProctitesProctites
trachomatis trachomatis Uretrites Uretrites 

EpididimitesEpididimites
SalpingitesSalpingites

L1, L2, L3               L1, L2, L3               LinfogranulomaLinfogranuloma



Chlamydia trachomatisChlamydia trachomatis

�� A infecA infecçção ão éé assintomassintomáática em attica em atéé 50% dos 50% dos 
homens e em 70 a 80% das mulheres.homens e em 70 a 80% das mulheres.

�� No homem a No homem a clamclamíídiadia éé responsresponsáável por 30 a vel por 30 a 
50% dos casos de uretrite não gonoc50% dos casos de uretrite não gonocóócica e cica e 
quando não tratada pode causar artrite ou quando não tratada pode causar artrite ou 
ssííndrome de ndrome de ReiterReiter..

�� A infecA infecçção genital, mesmo assintomão genital, mesmo assintomáática, tica, 
pode causar pode causar salpingitesalpingite, doen, doençça inflamata inflamatóória ria 
ppéélvica (DIP), infertilidade e gravidez lvica (DIP), infertilidade e gravidez 
ectectóópica. pica. 



TESTES UTILIZADOS PARA TESTES UTILIZADOS PARA 

DIAGNDIAGNÓÓSTICO DAS CLAMSTICO DAS CLAMÍÍDIASDIAS

-- Exame  diretoExame  direto
-- CulturaCultura
-- FixaFixaçção do complementoão do complemento
--ImunofluorescênciaImunofluorescência DiretaDireta

IndiretaIndireta
-- Enzimaimunoensaio  AntEnzimaimunoensaio  Antíígenogeno

AnticorpoAnticorpo
-- ImunoeletrotranferênciaImunoeletrotranferência DotDot –– BlotBlot

WesternWestern BlotBlot
-- ReaReaçção em cadeia da ão em cadeia da polimerasepolimerase (PCR)(PCR)



Chlamydia trachomatisChlamydia trachomatis



Chlamydia trachomatisChlamydia trachomatis



Chlamydia trachomatisChlamydia trachomatis



DoenDoençças Infecciosasas Infecciosas

�� ToxoplasmoseToxoplasmose



Perfil 1Perfil 1

�� AntiAnti--IgG IgG –– não reagentenão reagente
�� AntiAnti--IgM IgM –– não reagentenão reagente

�� Paciente susceptPaciente susceptíívelvel
�� Profilaxia primProfilaxia primááriaria
�� Gestante: fazer o exame mensalmente Gestante: fazer o exame mensalmente 
durante a gravidezdurante a gravidez



Perfil 2Perfil 2

�� AntiAnti--IgG IgG –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgM IgM –– não reagentenão reagente

�� Valor elevado de anticorpos: avaliaValor elevado de anticorpos: avaliaçção ão 
com outros parâmetroscom outros parâmetros

�� Valor baixo de anticorpos: provValor baixo de anticorpos: prováável vel 
imunidadeimunidade



Perfil 3Perfil 3

�� AntiAnti--IgG IgG –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgM IgM –– reagentereagente

�� Verificar concentraVerificar concentraçção de anticorposão de anticorpos
�� Fazer testes de avidez de IgGFazer testes de avidez de IgG
�� Fazer para anticorpos IgAFazer para anticorpos IgA



Perfil 4Perfil 4

�� AntiAnti--IgG IgG –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgM IgM –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgA IgA –– não reagentenão reagente
�� IgG avidez IgG avidez –– valor alto (superior a 60%)valor alto (superior a 60%)

�� ProvProvááveis anticorpos residuais/memveis anticorpos residuais/memóóriaria
�� Se gestante atSe gestante atéé o 4o 4ºº mês, soro conversão fora mês, soro conversão fora 
do perdo perííodo de gestaodo de gestaççãoão



Perfil 5Perfil 5

�� AntiAnti--IgG IgG –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgM IgM –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgA IgA –– reagentereagente
�� IgG avidez IgG avidez –– valor alto (acima de 60%)valor alto (acima de 60%)

�� Se gestante apSe gestante apóós o 4s o 4ºº mês, repetir os mês, repetir os 
exames e avaliar procedimento exames e avaliar procedimento 
terapêuticoterapêutico



Perfil 6Perfil 6

�� AntiAnti--IgG IgG –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgM IgM –– reagentereagente
�� AntiAnti--IgA IgA –– reagentereagente
�� IgG avidez IgG avidez –– valor baixo (inferior a 20%)valor baixo (inferior a 20%)

�� ProvProváável toxoplasmose agudavel toxoplasmose aguda
�� Se gestante, provSe gestante, prováável soro conversão durante a vel soro conversão durante a 
gravidez, com risco de transmissão fetalgravidez, com risco de transmissão fetal



DoenDoençças Infecciosasas Infecciosas

�� HepatitesHepatites
�� A A –– HAVHAV
�� B B –– HBVHBV
�� C C –– HCVHCV



AvaliaAvaliaçção das ão das 
HepatitesHepatites

�� Sintomas.Sintomas.
��AvaliaAvaliaçção Clão Clíínica.nica.
��AvaliaAvaliaçção Laboratorial:ão Laboratorial:

�� BioquBioquíímicamica
�� SorolSorolóógicagica
�� MolecularMolecular



AvaliaAvaliaçção Bioquão Bioquíímicamica

ooAlaninaAlanina –– AminotransferaseAminotransferase..
ooAspartatoAspartato –– AminotransferaseAminotransferase..
ooGama Glutamil Transferase.Gama Glutamil Transferase.

Provas que refletem alteraProvas que refletem alteraçção do ão do hepathepatóócitocito::



AvaliaAvaliaçção Bioquão Bioquíímicamica

--Bilirrubinas.Bilirrubinas.
--Eletroforese de ProteEletroforese de Proteíínas.nas.
--Fatores de coagulaFatores de coagulaçção.ão.

Provas que refletem alteraProvas que refletem alteraçção do ão do hepathepatóócitocito: : 



AvaliaAvaliaçção Bioquão Bioquíímicamica

--Fosfatase Alcalina.Fosfatase Alcalina.
--Gama Glutamil Transferase.Gama Glutamil Transferase.
--Bilirrubinas.Bilirrubinas.

Provas que refletem alteraProvas que refletem alteraçção do fluxo biliar: ão do fluxo biliar: 



AvaliaAvaliaçção ão 
ImunolImunolóógicagica

--Imunodifusão Radial.Imunodifusão Radial.
--ContraContra--Imunoeletroforese.Imunoeletroforese.
--Radioimunoensaio.Radioimunoensaio.
--Imunofluorimetria.Imunofluorimetria.
--QuimioluminescênciaQuimioluminescência..
--EletroquimioluminescênciaEletroquimioluminescência
--Imunoeletrotransferência.Imunoeletrotransferência.



Biologia MolecularBiologia Molecular
--PCRPCR -- PolymerasePolymerase ChainChain ReactionReaction
--NASBANASBA -- NucleicNucleic AcidAcid BasedBased onon

AmplificationAmplification..
--LCRLCR -- LigaseLigase ChainChain ReactionReaction..
--bb--DNADNA -- BranchedBranched DNA.DNA.



Hepatite AHepatite A



Hepatite AHepatite A

Não Reagente

ReagenteNão Reagente

Reagente

Testar para outros agentes Infecção pregressa

Estado Imune

Pesquisar Anti HAV IgG Infecções Reagentes pelo HAV

HAV - IgM

Material Biológico



Hepatite BHepatite B



Hepatite BHepatite B

Hepatite Aguda

Hepatite Fulminante
Infecção Aguda

Cirrose

Portador Sadio

Recuperação

Hepatite Crônica

Doença Sub-Clínica

Morte

Carcinoma

Hepatocelular

Morte

RecuperaçãoInfecção Persistente



Marcadores da Hepatite Marcadores da Hepatite 
BB

Marcador Característica

HBV-DNA Indica replicação ativa

HBsAg Primeiro marcador da infecção pelo HBV

HBeAg Indica replicação viral ativa

Anti-HBc IgM Indica infecção aguda e replicação viral

Anti HBc Total Indica infecção atual ou pregressa

Anti HBe Indica bom prognóstico de recuperação

Anti HBs Indica recuperação ou imunidade



Marcadores SorolMarcadores Sorolóógicos e gicos e 
Estado ClEstado Clíínico na Hepatite Bnico na Hepatite B

HBV-DNA HBeAg HBsAg Anti HBc Total Anti HBc IgM Anti Hbe Anti HBs Infectividade Estado Clínico

+                    +                                          Alta      I. aguda

+         +         +            +             +           Alta     I.A. / R.V.

+            +             +                       Alta    I./ fim RV

+             +                Potenc.  Jan.Imun.

+             +          +                 Potenc. Convalesc.

+                         +      +       Não    Rec./Im.

+         +         +            +                          Alta    I.C/Replic.

+            +                       + / - Alta     Inf.Crôn.

+        Não    Imunizado



Hepatite CHepatite C



Hepatite CHepatite C
Infecção Aguda

Hepatite FulminanteResolução

Cirrose Estável

Doença EstávelCirrose

Hepatite Crônica

Carcinoma

Hepatocelular

Morte

15%
85%

Rara

80%20%

50%



Testes Utilizados para o Testes Utilizados para o 
DiagnDiagnóóstico do HCVstico do HCV

Ensaio Antígeno/Primer Observação

ELISA 1ª geração C100/NS3 Sensibilidade baixa

ELISA 2ª geração C22/C33c/C100 

NS3

Sensibilidade alta

ELISA 3ª geração C22/C33c/C100 

NS3/NS5

Detecção precoce

RIBA 2ª e 3ª 

geração

C22/C33c/C100 

NS3/NS4/NS5

Confirmatório

PCR-RMA Vários Primers Confirmatório - genotipagem



Hepatite CHepatite C

Soroteca

Não Reagente

Não Reagente

PCR

Confirmação

Indeterminado

PCR

Quantificação

Genotipagem

reagente

RIBA 3ª geração

Reagente

ELISA 3ª geração

Avaliação Clínica

Testes Bioquimicos



LimitaLimitaçções do ões do 
ImunodiagnImunodiagnóósticostico do do 

HCVHCV
1.1. DistinDistinçção não evidente entre Hepatite ão não evidente entre Hepatite 

C aguda e Hepatite C crônica, devido C aguda e Hepatite C crônica, devido 
ao aparecimento inconsistente do antiao aparecimento inconsistente do anti--
HCV IgMHCV IgM



LimitaLimitaçções do ões do 
ImunodiagnImunodiagnóósticostico do do 

HCVHCV
2. 2. Resultados falsoResultados falso--positivos:positivos:

-- DoenDoençça hepa hepáática autotica auto--imuneimune
-- HipergamaglobulinemiaHipergamaglobulinemia
-- CrioglobulinemiaCrioglobulinemia tipo 3tipo 3
-- VacinaVacinaçção para Influenzaão para Influenza



LimitaLimitaçções do ões do 
ImunodiagnImunodiagnóósticostico do do 

HCVHCV
3. 3. Resultados falsoResultados falso--negativos:negativos:
-- IndivIndivííduo portador de HIVduo portador de HIV
-- VariaVariaçção ão genotgenotíípicapica



DistribuiDistribuiçção dos Subtipos ão dos Subtipos 
de HCV no Brasilde HCV no Brasil
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